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صنعت خودرو سازي به دليـل جامعيـت كلـي آن در معـرض انـواع                
شرايط اوليه براي خوردگـي مـي باشـد ، از فلـزات گونـاگون در كنـار          
يكديگر گرفته تا جريان سيالات از قبيل آب ، روغن ، بنزين و گازهاي              
حاصـل از احـتراق بــا دمـاي بـالا وبــالاخره شـرايط محيطـي آلــوده و       

 و دريـايي ، همگـي مـي تواننـد بـا عـث تشـديد                 طوباتمسفرهاي مر 
 .خوردگي در خودرو گردند 

بطور كلي روشهاي مختلفي چه در طراحـي و چـه در انتخـاب مـواد      
جديد ، به منظور جلوگيري از خوردگي در خودرو بكار برده مي شوند             
اما شايد مهمـترين روش بـاز دارنـده خوردگـي در صـنعت خـودرو ،                 

 .روشهاي جامع مهندسي سطح بطور ويژه باشد 
كاربرد مهندسي سطح در صنعت خودرو ، علاوه بر كنترل خوردگي ،        
به منظور افزايش مقاومت به سايش و بهبود رفتار تريبولوژيكي قطعات           

 .و جنبه هاي تزئيني نيز مطرح مي باشد 
در اين مقاله به تشـريح كـاربرد انـواع روشـهاي مهندسـي سـطح در                
پوشش قطعات خودرو به منظور حفاظت از خوردگي و سايش پرداخته       

 .شده است 
  آبكاري الكتريكي-۱
 كرم و كرم سخت آبكاري  ۱-۱

سـختي پوشـش   (سختي بالا : برخي از خواص پوشش كرم عبارتند از 
، پائين  ) را كول مي رسد      ٧٠ و يكرز معادل     ٨٥٠–  ١٠۰٠كرم سخت به    

بودن ضريب اصطكاك ، مقاومت به سايش و خوردگي ضريب هدايت           
 .، خواص پارامغناطيسي ) بالاتر از فولاد (حرارتي بالا 

به علت مقاومت خوردگي و مقاومت در برابر كدر شـدن و شـفافيت        
زياد ، از جمله امتيازات پوشش آن است كه بطور سرد اعمال مي شود ،  

در مقايسه با سـاير روشـهاي سـخت         (خطر اعوجاج قطعه وجود ندارد      
به عنـوان لايـه     (پوشش كرم در صنعت خودرو ، علاوه بر سپر          )  كاري  

گ ، سـاچمه    ينبلبر:  بر قطعات زير نيز اعمال مي گردد        )  تزئيني و نهايي  
 .ها ، ميل لنگ ، ميل گاردان ، آستر و جداره سيلندر 

 ميلي ٢/٠به تجربه ثابت شده كه لايه اي از كرم سخت به ضخامت تا 
متر روي محيط رينگ ، كاركرد آنـرا از نظـر رفتـار اصـطكاكي ،مـيزان                 

ايش در دماي بالا    سسايش ، عدم چسبندگي و مقاومت به خوردگي واك        
 .تضمين مي نمايد 

  آبكاري مس-١-٢
مس و آلياژهاي آن درمقابل اتمسفر مقاومت خوردگي مطلوبي دارنـد    

مس به عنوان پوشش تنها ، توصيه نمي شود و بندرت بكـار مـي رود            .   
به (ليكن به عنوان پوشش زيرين براي نيكل و كرم به كار برده مي شود             

كه علت آن ، چسبندگي بالاي مس به فلز         )  عنوان مثال در سپر اتومبيل      

 . كرد 
اخلاق حرفه اي بـه     :     وي افزود   

مسئوليت هاي اخلاقي سازمان در     
بـه  .  قبال محيـط گفتـه مـي شـود      

عبارت ديگر اخلاق حرفه اي غالبا      
بـــه حقـــوق مصـــرف كننـــده و 
مسئوليتهاي حاصله ناشي ازآن مي     

اخلاق حرفه اي مي تواند     .  پردازد  
تهديد جهاني شدن را بـه فرصـت        

سـازمانها نيازمندآتيـه    .تبديل نمايد 
سازي هستند ودراين راستا تدوين     
منشـــوراخلاقي درســـازمانها لازم 
است ، زيرا اخلاق به منزلـه قلـب         
سازمان است كه اگـر سـالم بـوده         

به اهداف    وخوب كاركند ، رسيدن  
 .نيز عملي مي شود

:       دكترقراملكــي تصــريح كــرد
ترسيم موفقيت افق هاي مختلفـي      
دارد ولي همه مي خواهنـد موفـق        

     پيش بيني پـذيري خصـلتي      
درسازمان اسـت كـه محيـط را        
قــادر بــه پيــش بيــني عملكــرد 
سازمان در خصـوص اسـتيفاي      
كليه حقوق خودمي كند و همين      
ــع   ــه در واق ــت ك ــلت اس خص
موجب اعتماد محيط نسـبت بـه       

 .سازمانها مي شود
     آقــاي دكترفرامــرز قراملكــي 

 ۲۱استاد دانشگاه روز چهارشنبه     
آبان ماه درسمينار اخلاق حرفـه      
اي كه از سوي سازمان آمـوزش       
تراكتورسازي برگزار شد مطلـب     

ــان كــرد و گفــت   از :  فــوق رابي
ــت ،    ــي موفقيـ ــل اساسـ عوامـ
اعتمادآفريني بين محيط وسازمان   

بايـــد تصـــوري ســـاده .اســـت
ازموفقيت را به تصـوري ژرف ،       
اصيل ، فراگـير و پايـدار تبديـل         

 :دكترقراملكي درسمينار اخلاق حرفه اي 

يكـي از زيرسـاخت هـاي       .  باشند  
مديريت استراتژيك ، اخلاق حرفه 

موفقيت در ســه حـوزه     .  اي است 
زندگي فـردي ، زنـدگي شـغلي و         
زندگي سازمان مطرح است و نمي      

ازهـم  "توان اين سه حوزه را كاملا     
 .جدا كرد

عنصر ارتباطـات   :         وي افزود   
ــت   ــازمان اس ــت س ــز موفقي ،، رم
وارتباط خوب ارتباطي اسـت كـه       

مولفه هـاي   .  آسان و درست باشد     
چنين ارتباطي كـم هزينـه بـودن ،         
داشتن ريسك معقول و تسـهيل و       
تصحيح ارتباط محيـط مسـتقيم و       

 .غير مستقيم با سازمان است
         دكتر قراملكـي بهـره وري ،      

مزيت رقابتي ، جذب منابع مالي ،       
توان فنّاوري ، جذب منابع انساني      
، مشاركت ، انگـيزش و رضـايت        
مشـــتري را در تـــامين موفقيـــت 
معطــوف بــه آينــده و اهــداف     
سازماني بعنوان عامـل افزايشـي و       
ضايعات ، انرژي منفي ، تنش هاي    
سازماني و تهديد هاي محيطـي را       
به عنوان عامل كاهش معرفي كـرد      

. 
سرمايه گـذاري   :          وي افزود   

،، مصرف فعلي سـرمايه بـه اميـد         
مـديريت مـي    .  سود آينـده اسـت     

تواند در كاركنـان امكـان سـرمايه        
گذاري ايجاد كند سرمايه گـذاري      
هــم بعــد مــادي دارد و هــم بعــد 

ــا   ــه متعاقب ــوي ك ــارات "  معن انتظ

برايـن  .  متناسب را شكل مي دهـد     
ــول   اســاس ، مســاله ريســك معق
تعيين كننـده اسـت و هـم محيـط          
داخلي و هم محيط خارجي با اين       
عنصر به سازمان نگاه مـي كننـد و      
ــه   ــط ، كلي ــا از محي ــه منظورم البت
عوامــل اســت كــه بــه نحــوي بــر 
ــد و عملكــرد   ــاثير دارن ســازمان ت
امروز ما نـيز همـان بـازار فـرداي          

 .ماست 
بشريت :         دكترقراملكي گفت   

،، تامين كنندگان ، رقبـا ، سـرمايه         
گــذاران ، ســهامداران ، شــركتهاي 
خدماتي و پيمانكاران ، شهروندان     
، كاركنــان و كــارگران ، محيــط   
ــديران ، سرپرســتان و  زيســت ، م
ــراد و   ــي افـ ــتريان ، بطوركلـ مشـ
نهادهــايي هســتند كــه ســازمان و 
بنگــاه در قبــال آنهــا از مســئوليت 

 .برخوردار است 
ــان اينكــه در حيطــه   ــا بي     وي ب
كسب و كار ، كار غـير حرفـه اي          
غير اخلاقي است ، اخـلاق ورزي       
را مي توان به دو قسـمت بيرونـي         
يعني معطوف بـه فوايـد ودرونـي        
يعني معطوف بـه حقـوق طبيعـي        

 .تقسيم نمود
ــن    ــي همچنيـ ــتر قراملكـ     دكـ

بيـان مسـئوليت     :  خاطرنشان نمود   
اخلاقي سازمان و تشخيص و حل      
مسائل اخلاقـي در كسـب وكـار ،     
 اهداف اخلاق حرفه اي بشمار مي

 .رود

 
 
 
 
 
 

گروهي از پژوهشگران دانشـگاه هـاروارد موفـق شـدند تـا آشـكار         
سازهاي نوري جديد را بسـازند، كـه مـي توانـد موجـب دگرگونـي                

به گزارش نشريه نيچر،    .  فناوري فيبرهاي نوري و ميكروچيپ ها شود      
اين آشكار سازهاي مادون قرمز كه از جنـس سـيليكون سـاخته شـده            
است، موجب بالا رفتن توانايي شبكه هاي مبتـني بـر فنـاوري انتقـال               

با كمك اين فناوري    .  نوري اطلاعات و افزايش سرعت آن خواهد شد      
جديد ضمن اين كه مي توان اندازه ميكروچيپ هايي را كـه در بدنـه               

تـوان    سخت افزاري شبكه هاي اطلاعاتي كاربرد دارند كاهش داد، مي         
حجم بسيار بالاتري از اطلاعات را در زمان كمتري منتقل كرد ونسـل             

 .جديدي از شبكه هاي اطلاعاتي را در اختيار عموم قرار داد
 
 
 

اولين هواپيماي بدون سرنشين فوق سـبك نسـل جديـد بـا سـقف               
 . در كشور ساخته شد » سبكبال« هزار پا و با نام ۶پرواز 

 گرمـي   ۱۳۰۰به گزارش جهاد دانشگاهي، سقف پروازاين هواپيماي   
كه توسط متخصصان جهاد دانشگاهي واحد صـنعتي شـريف سـاخته            

 هزار پا بوده و مي توانـد برخاسـت خـود را در بانـدي                ۶شده است،   
.  متر انجام دهد و جهت فرود نيز نياز به باند ندارد          ۲۰كوتاه در حدود  

كل فناوري اين پرونده كه قابليت هدايت پذيري از راه دور يا پرواز با     
خلبان خودكار را دارد، با امكانات و دانش فني داخلي كشور شده و با    
آخرين روشهاي شبيه سازي رايانـه اي در زمينـه هـاي آيروديناميـك              
پرواز و كنترل، سازه و الكترونيك بهينه سازي شده است و دستيابي به 
فناوري طراحي و ساخت اين هواپيمـاي فـوق سـبك، نقطـه عطفـي،               

 .صنايع هوايي كشور محسوب مي شود
 دقيقه توسط كاربر آن، آمـاده       ۵گفتني است، اين هواپيما در كمتر از   

پرواز مي شود و امكان ارسال و ضبط همزمان تصوير و اطلاعـات را              
 .نيز دارد

 
 
 

در پي آتش سوزي وسيعي كه در چند روز گذشته جنگلهاي ايالـت      
فلوريدا را طعمه حريق كرده است، منابع عظيمي از درختان و پوشش            

در عين حال اين آتش سوزي وسيع .  گياهي اين ناحيه نابود شده است 
. خسارات قابل توجهي به جانوران ساكن اين جنگلها وارد كرده است          

به گزارش رويتر، جنگلهاي فلوريـدا داراي پوشـش غـني از انـواع و               
اقسام حيوانات گوناگوني است كه اكنون در بخشهاي وسيعي از ايـن             
جنگلها در دام آتش افتاده اند و بسياري از آنهـا از بيـن رفتـه و يـا از               

اين خسارت عظيم تا مدتهاي طولاني      .  آشيانه هاي خود فرار كرده اند     
جبران نخواهد شد و اين موضوع تاثير برگشـت ناپـذيري بـر محيـط               

 .زيست امريكاي شمالي خواهد گذاشت
 
 

گذشـته بـا     هفته)  F.D.A(سازمان نظارت بر دارو و غذاي آمريكا        
انتشار بيانيه اي اعلام كرد، مصـرف شـير و گوشـت حيوانـات شـبيه                

با اعلام ايـن خـبر كـه بـر مبنـاي            .  سازي شده، بي خطر و سالم است   
تحقيقات گسترده دانشمندان علوم تغذيه صورت گرفت، فرآيند شـبيه          

اگر چـه   .  سازي يا كلونينگ حيوانات وارد مرحله جديدي خواهد شد        
در حال حاضر شبيه سـازي جـانوران بيشـتر بـراي تحقيقـات علمـي                
صورت مي گيرد؛ اما با بالا رفتن تقاضا بـراي ايـن حيوانـات، هزينـه                
شبيه سازي آنها نيز كاهش مي يابد و مي تواند به عنوان منبعـي بـراي          

 .تامين غذاي انسان در نظر گرفته شود
با اين روش، مي توان انواع خاصـي از جـانوران را بـراي مصـارف              
غذايي توليد و روانه بازار كرد، بدون آن كـه بـه چرخـه طبيعـي ايـن                  

 .حيوانات در طبيعت لطمه اي وارد شود

پايه و لايه هاي بعدي و هم چنين ضريب هدايت الكتريكي بالاي آن    
به منظور پوشش فلزات ديگر در روشـهاي آبكـاري الكتريكـي مـي              

 .باشد 
   آبكاري نيكل-١-٣

نيكل فلزي سفيد وسختي آن در حدود فولاد است و مقاومـت بـه              
اگـر نيكـل بطـور آزاد در        .  خوردگي آن در آب و اتمسـفر بالاسـت          

محلول خورنده قرار بگيرد ، سطحش تيره مي شود و براي مصـارف             
نيكل در درجه   .تزئيني از لايه كرم براق بر روي آن استفاده مي گردد            

حرارتهاي بالا از خاصيت مقاومـت خوبـي در برابـر اكسـيد اسـيون               
 .برخوردار است

 ميكـرون   ٥-١٠در سپر اتومبيل ، از يك لايـه نيكـل بـه ضـخامت               
 ١/٠-١استفاده مي شود و بر روي آن لايـه اي از كـرم بـه ضـخامت                  

 .ميكرون اعمال مي گردد
 )آبكاري روي (گالوانيزه كردن  -۲

، فلز روي پائين    )  E0(بر اساس جدول پتانسيل اكسايش و كاهش        
تر و منفي تر از آهن است و از لحاظ ترموديناميكي ميل به خوردگي             
آن از آهن بيشتر بوده و مي تواند به صورت فدا شونده در كوپـل بـا           

 روي در اتمسـفر     يآهن ، آنرا محافظت نمايـد امـا سـرعت خوردگ ـ         
 برابـر كمـتر اسـت ، بنـابراين از           ١٠صنعتي نسبت به آهـن حـدود          

ورقهاي گالوانيزه به طور گسترده اي در صنعت خودرو سـازي و بـه       
 .ويژه در بدنه خودرو استفاده مي گردد

به دليل ثابت بودن سرعت خوردگي روي ، عمر پوشش متناسب با     
ضخامت آن مي باشـد و كـم و بيـش مسـتقل از روش اعمـال ايـن                   

ش ، مقاومت به خوردگي وشبا افزايش ضخامت لايه پ. پوشش است 
 . افزايش مي يابد 

) آبكاري الكتريكي روي    (آبكاري روي به دو روش گالوانيزه سرد        
 . انجام مي شود ) فرايند غوطه وري در مذاب (رم گو گالوانيزه 

بـا مقاومـت    )  درمقاصد تزئيـني    (ضخامت پوشش از چند ميكرون      
 ميكرون با قابليت    ٢٥خوردگي محدود ، تا پوشش هاي ضخيم تر از          

حفاظت از خوردگي براي مدت طولاني ، تغيـير مـي كنـد ، پوشـش       
 ميكرون را با روشـهاي گـالوانيزه گـرم ويـا بـا             ٢٥هاي ضخيم تر از  

 . پاشيدن روي بر سطح فلز پايه ايجاد مي كنند 
در صنعت خودرو سازي بدنه و سيمهاي مورد استفاده درلاسـتيك           

در كشـورهاي   .   گالوانيزه ، پوشـش داده مـي شـود           هاتومبيل به وسيل  
اروپايي و آمريكايي اكثر ورقهاي بدنه خودرو داراي پوشش محافـظ           

يـل مختلـف از ورقهـاي       هستند اما در كشور ما ، بـه دلا        )  گالوانيزه  (

 ميرجليل امامي تكنولوژي توليد  : رسالي ا

 .روغني بدون پوشش براي بدنه خودروها استفاده مي شود 
 ٣٣٣وزن كلي بدنه ورق فولادي شامل       %  ٧٥در خودرو پژو ، حدود      

 قطعه از آنها داراي پوشـش گـالوانيزه         ٢٤٦قطعه ساخته شده است كه      
 . يك رو يا دو رو مي باشد 

در قطعات بدنه توجه به اين نكته لازم است كه چسـبندگي پوشـش             
گالوانيزه براي عمليات كشش عميق كافي نيست و بهـتر اسـت قطعـه              
. پس از انجام عمليات كششي ، تحـت عمليـات آبكـاري قـرار گـيرد                

ضمناَ شكل پـذيري ورق هـاي گـالوانيزه الكتريكـي بهـتر از ورقهـاي             
 . گالوانيزه غوطه وري است 

رنگ بر روي ورق هاي پوشش شده به روش آبكـاري الكتريكـي از      
چسبندگي بهتري نسبت به نمونه هاي پوشـش شـده بـه روش غوطـه            
وري  برخوردار است و افزايش ضخامت پوشش اثر چنداني بـر روي             
چسبندگي رنگ ندارد و عمده مسـئله كـه مـيزان چسـبندگي رنـگ را                

 . كاري است تافزايش مي دهد زير سازي و عمليات فسفا
 ) ( Metal sprayلز پاشي ف-۳

اين روش داراي محدوديت كم در شكل و جنـس و شـرايط كـاري               
قطعات بوده و امكان استفاده از انواع مختلف عناصر و تركيبات فلـز و          

 .غير فلزي را مهيا مي سازد 
كاربرد ويژه پوشش هاي پاششي در توأم بـودن مقاومـت سايشـي و          

 .خوردگي فرسايش و خوردگي خستگي است 
 ادامه دارد


