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 تسليت
 :همكاران گرامي آقايان 

 رحمان معروفي آذر ، بهرنگ ارغواني،
 . شهريار طالبي و علي خادم

بانهايت تاسف وتاثردرگذشت اندوهبارعزيزانتان را صميمانـه       
تسليت عرض نموده ، رحمت واسعه الهي براي مرحومين و صبـر            
و تندرستي براي شما همكاران ارجمند و سايربازماندگان معزز از          

  .درگاه خالق عالم آرزومنديم
 پيك صنعت تراكتور

همــراه ضــريب اصــطكاك كــم از 
اي خاص پوشش موليبدني    گيهويژ

 .آيد بشمار مي
 رينگ سينكرون

ــگ ــي  رين ــاي س ــورد نه كرون م
استفاده در جعبه دنده خودروهاي      
سنگين، قطعاتي هستند كه وظيفـه      
تنظيم گردش محور و چرخ دنـده       
. را در حين تعويض بعهـده دارنـد       

ــن     ــي ايـ ــار بحرانـ ــرايط كـ شـ
هاي شـديد تحـت       محيط،ها  رينگ

پوشــش موليبدنــي .  ســايش اســت
پاشيده شده بر روي سطح داخلـي       
ــي و    ــر طولان ــات، عم ــن قطع اي
كـاردهي بسـيار مطلوبـي بـه آنهــا     

 .دهد مي
 آستر سيلندر

ــيلندرهاي   ــي سـ ــطح داخلـ سـ
ــه    ــاً ب ــي را بعض ــاي ديزل موتوره
منظور ايجاد مقاومـت بـه سـايش        

 اي نوع  حفره
 )Cavitation Erosion  ( ــا يــــ

ــطكاكي  ــي  اص  Fretting(خوردگ
Corrosion  (     با استفاده از يك نوع

. دهند  سراميكي، پاشش مي    پوشش
فلز زمينه چدن و پوشش از جنس       

 .اكسيدآلومينيوم است
ــلاي   ــلاج و ف ــفحه ك ويــل  ص

 ها كاميون
خوردگي اصطكاك شديدي كـه     

ويــل  بيــن صــفحه كــلاج و فــلاي
 باعـث ايجـاد عيـوب       ،وجود دارد 

حرارتي و سايش سريع در هر دو        
به منظور بازسـازي    .  شود  قطعه مي 

اي از مـس و       ابتدا لايه ،اين قطعات 
اي از فـولاد زنـگ نـزن      سپس لايه 

 .شود  پاشيده مي٤٠٢نوع
همچنين جهت افزايش استحكام    
و مقابلــه بــا فرســايش زودرس    
موتورهـــــاي آلومينيومـــــي، راه 

بـه  (هايي چـون آسـتر چـدني        حل

ــش  ــژه پوش ــاربرد وي ــاي  ك ه
پاششي در توأم بـودن مقاومـت       
سايشي و خوردگي فرسايشـي و      

 .خوردگي خستگي است
ــي در    ــاربرد فلزپاش ــوارد ك م

 :قطعات خودرو عبارتند از
ــوپاپ ــن   س ــاي دود و بنزي ه

 موتور خودرو
ــا پاشـــش پهســـوپا اي دود بـ

آلومينيوم و با عمليـات حرارتـي       
اين نـوع   .شوند  پوشيده مي ،خاص

تواند در مقابل سايش      پوشش مي 
در دماي بالا، ناشـي از برخـورد        
گازهــاي پرســرعت خروجــي از 

اكسيد گوگرد و  حاوي دي(موتور
كه محصـولات   )  ل سرب تيا  تترا

 ٧٥٠حاصل از احتراق در دمـاي      
گراد اسـت،مقاومت     درجه سانتي 

ــد ــي،  .  كنـ ــش آلومينيومـ پوشـ
همچنين در كاهش اكسيداسـيون     
فولادهاي بـا آليـاژ متوسـط كـه         

هـاي بـنزين بكـار       براي سـوپاپ  
ــي ــاي   م ــد و در معــرض دم رون

موتورهـــاي پـــر فشـــار قـــرار 
 .گيرند، مفيد است مي

 پوشش ياتاقان
هاي بابيتي خودروها نيز      ياتاقان

تواننـد توليـد      به اين وسـيله مـي     
ــوند ــود در .  شـ ــل موجـ تخلخـ

ساختار پوشش فلز پاشـي شـده،     
كاري بهتري را در شـرايط        روغن

 .آورد كار ياتاقان به وجود مي
 رينگ پيستون

رينگ پيستون موتور خودروها    
ــاخته    ــنر س ــولاد ف ــاً از ف عموم

شــوند كــه تحــت ســايش و  مــي
. خوردگي در دماي بالا قرار دارد     

بـراي ايجـاد مقاومـت مطلـوب،     
پوشش موليبدني بر روي سـطح      

. شـود   خارجي آنهـا پاشـيده مـي      
مقاومت به سايش بسيار بـالا بـه        

) گري دروني   روش پرس يا ريخته   
بـه روش     (Ni-Sicاعمال پوشـش    

و يا پوشـش  كامپوزيتـي          )  اريبكآ
Fe-Feo)   به روش پاشش حرارتي (

وجــود دارد كــه تحقيقــات نشــان 
ــي  مــي دهــد روش پاشــش حرارت

در .  ا است شهتر از ساير رو     مناسب
حال حاضر كمپاني فورد به روش      
پاشش حرارتي از فولاد كم كربـن       

 بعنوان ماده پوششـي درون       ١٠١٠
 .كند سيلندر آلومينيومي استفاده مي

 -پوشش الكـترولس نيكـل      _  ٤
 .فسفر

اري به روش الكـترولس بـه       بكآ
ــاليزوري   ــاء خــود كات ــوم احي مفه

ــيو ــول  نه ــك محل ــزي از ي اي فل
 .بوسيله عامل احياء كننده است

ــوذي    ــي نفـ ــات حرارتـ عمليـ
كـه  )  ٢٥٠  -٤٠٠ْ Cمحدوده دمايي( 

قباً بـر روي قطعـات فـولادي        امتع
پوشـــش داده شـــده بـــا فراينـــد 

ــي  ــورت م ــترولس ص ــذيرد،  الك پ
شـود كـه پديـده بيـن          موجب مـي  
نيكل صورت گرفته  _  نفوذي آهن  

و اين امر چسبندگي پوشش و زير       
لايه .  لايه را به شدت افزايش دهد     

توانـد در     نسبتاً سخت سطحي مـي    
ــايش و    ــد س ــي مانن ــر عوامل براب
خوردگي مقاومت داشته باشد و با      
توجه به مقاومت خوردگي داغ آن      

توان پوشش مزبور را در جهت        مي
مقاوم سازي قطعـات داغ خـودرو       

فولدرينگ پيستون به كار      مانند مني 
 .برد

 ١١ تا   ٣از    Ni- P  با تغيير فسفر    
درصد، طيف وسـيعي از خـواص       

. گردد  خوردگي و سايش ايجاد مي    
در مقادير فسفر پائيـن       اين پوشش 

كريستاله بوده و مقاومت سايشـي      
ضمن اينكه در مقاديـر     ،بالايي دارد 

ورف بـوده و    م ـفسفر بالا ساختار آ   
مقاومت به خوردگي را به شـدت       

 .برد بالا مي
با اجـراي عمليـات حرارتـي در       

 به مدت يك ساعت،     ٤٠٠ ْ Cدماي
سختي پوشش الكترولس به حدود     

ــا ٨٥٠ ــي ٩١٠ ت ــرز م ــد  ويك . رس
فسفر در  _  پوشش آمورف نيكل    (

اثر عمليات حرارتـي بـه سـاختار         
 Ni3pنيكل كريستالي و فاز سخت   

 .)شود تبديل مي
ــي    ــه خوردگــ ــت بــ مقاومــ

هاي الكترولس در آزمايش      پوشش
 برابر ٤٥ تا ١٠سالت اسپري تقريباً 

پوشـــش .  كـــرم ســـخت اســـت
الكترولس از نظر ضخامت بستگي     
بــه شــكل و پيچيــدگي فلــز پايــه 
نداشته و در سرتاسر قطعه يكسان      

هــاي  حــال آنكــه پوشــش.(اســت
الكتريكي به دليل وجـود چگالـي       
مختلف جريان در نقـاط مختلـف       

بـه ايجـاد پوشـش بـا          قطعه منجر 
گـردد    ضخامت غير يكنواخت مـي    

كه مشكلات زيادي در خوردگـي      
و ايجاد صافي سـطوح در مراحـل      
ــاد    ــطحي ايج ــات س ــايي عملي نه

 )كند مي
قطعات صنعت خودرو كه ايجاد     

هاي الكـترولس روي آنهـا        پوشش
ــه اســت   ــرار گرفت مــورد توجــه ق

 :عبارتند از
ها، اتصالات اتـاق،   ها، مهره  بوش

ــالات    ــوخت، اتصـ ــور سـ انژكتـ
ــ ــه   نيم ــوخت و مجموع ــد س فول

ــه ــا، اجزاء لول ــاربراتور ه ــو ك -وال
اتصالات الكتريكـي موتور،محـور     
 پينيون ديفرانسيل، اجزا واتر پمـپ     

محور فرمان، اتصالات فيلتر هـوا،      
ــزاء     ــز، اج ــتم ترم ــات سيس قطع
الكتريكي، اجزاء تزئيني پلاستيكي    

 )تكنولوژي توليد(مهندس مير جليل امامي :  از ارسالي

ــال  ــلادي دو ١٦٣٢در سـ  ميـ
دانشمند انگليسي به فكـر حـذف       
خاك از غذاي گيـاه افتـاده و در         
اين زمينه تلاش فراوان نمودنـد و       
ــدروپونيك را   ــالاخره روش هي ب
ابــداع كردنــد و مهندســين در   
كشورهاي مختلف از ايـن شـيوه       
ــواع محصــولات  ــد ان ــراي تولي ب

 .كشاورزي بهره بردند
ــر تحقيــق و بررســي هــاي  در اث

اي   مكرر در پنجـاه سـال گذشـته       
سيستم تكامل يافته و مورد استفاده 
متخصصين كشاورزي قرار گرفتـه     

 .است
  در ايران نيز اين روش از بيست      
وپنج سال پيش مـورد آزمـايش و        
ــان    ــه و گياه ــرار گرفت ــق ق تحقي
متعددي با اين سيسـتم نگهـداري،    

 .اند پرورش و تكثير يافته
 :مزاياي اين روش

كاهش مصرف آب نسـبت     %  ٩٠
هـاي موجـود در    ها و گل به گلدان 

 .بستر خاكي
عاري بودن از هر گونه حشـره،       

 .هاي نباتي  و بيماريولار

نياز از دفع آفات و مبارزه بـا          بي
 .هاي گياهي بيماري

 .شادابي و طراوت هميشگي گياه
 روز  ١٨حداقل زماني در آبياري     

ــداكثر  ــخص  ٥٥و ح ــه ش  روز ك
استفاده كننـده دارنـده ايـن روش        

 .تواند آسوده خيال سفر نمايد مي
يند اعاري بودن از بـوي ناخوش ـ     

 .مخلوط آب و خاك و كودحيواني
جابجايي آسان بـه دليـل سـبك        
بودن گلدان و هديه ماندگار بـراي       

 .دوستان
ها از آسـيب      پوش  مصونيت كف 

 .رطوبت گلدان
نيازي به تعويض همـه سـاله         بي

هــا مزيــت ديگــر كــه  گلــدان و ده
ــنا   ــا آش ــا آنه شــخص در عمــل ب

 .خواهد شد
ها مورد    كه اين روش    اميد به اين  

استفاده دوستداران طبيعت و حفظ     
آب قــرار گــيرد و همــواره گــل و 
گيــاه شــاداب و بــا طــراوت و    

هايي پر از محصول و طبيعتـي         باغ
ضـمن  .  هميشه سبز داشـته باشـيم     

آنكه در مصرف آب و حفـظ ايـن       

 كارشناس كشاورزي: افشار شعباني 
 مركز كشت و فضاي سبز شركت تراكتورسازي

گـري در اقتصـاد       صنعت ريخته 
ساز   ملي نقش بنيادين و سرنوشت    

نبود اين صـنعت    .  باشد  را دارا مي  
سـخني فقـدان     در يك كشـور بـه   

. شـود   صنايع ديگر را موجب مـي     
ــه هــاي  قطعــات توليــدي كارخان

گري در صـنايعي هماننـد ؛         ريخته
كشاورزي، خودرو، برق، نظـامي،     
ــهري،   ــاختمان و ش ــات س تاسيس

نفت و غـيره وغـيره      ،سازي  كشتي
افزون بر آن   .  كاربرد وسيعي دارند  

گان همكار با صنايع      سرويس دهند 
مختلف نيز نيازمند قطعات يدكـي      

 .باشند براي ارائه سرويس مي
چنانچـه نگــاهي موشــكافانه بــه  

 تامين مـواد    زفرآيندهاي مختلف ا  
ــه   ــات ريخت ــد قطع ــا تولي ــه ت اولي
بنمائيم به خوبي متوجـه خواهيـم       
شد كه چگونه با توجه به حجم و        

ــه  ــد كارخانـ ــيزان توليـ ــاي  مـ هـ
گري هزاران هزار نيروي كار  ريخته

هاي مختلف    با تجهيزات و دستگاه   
ها را بـه گـردش        گري  چرخ ريخته 

ــي ــد در م ــنگ .  آورن ــتخراج س اس
هـاي ذوب آهـن،       معدن، كارخانـه  

تامين كننـدگان مـواد اوليـه ديگـر         
ــت، قراضــه  ــير بنتوني ــولاد و (نظ ف

هــاي  پــودر زغــال، ماســه).  چــدن
گيري، مواد نسـوزه      ماهيچه و قالب 

كــوره، فروآلياژهــا، كاربورايزرهــا، 
هـا و گازهـا و سـاير مـواد            چسب

ــاچمه  ــه، سـ مصـــرفي در ماهيچـ
هــاي تميزكــاري،  فــولادي، ســنگ

رنگ و غيره و از طرفي سازندگان       
قطعــــات يــــدكي و مصــــرفي، 

هـا    توليدكنندگان تجهيزات دستگاه  
ــين ــنايع   و ماشـ ــژه صـ آلات ويـ

گري همگي در خدمت ايـن    ريخته
ــي  ــنعت م ــد و نيروهــاي   ص باش

. نمايد عظيمي را صرف اين كار مي
در ضــمن قســمتي از نيروهــاي   
موجود در صنايع ديگر نيز به دليل       

دار   مصرف قطعـات ريختـه عهـده      
متاسفانه .  باشند  مشاغل مختلف مي  

ــطح   ــفافي در س ــق و ش ــار دقي آم
كشور در اين زمينه وجـود نـدارد،     

تـوان گفـت كـه        جرات مـي  ه  اما ب 
شــمارگان نيروهــاي مســتقيم و    
غيرمستقيم در گير با ايـن صـنعت        
در يك كشور رقـم قابـل توجهـي        

با توجـه بـه توضـيحات       .  باشد  مي
فــوق اكنــون نظــري بــه وضــعيت 

گري تراكتورسـازي     شركت ريخته 
مي انـدازيم تـا نقـش آن را بـراي          
روشن شدن اذهان علاقمنـدان بـه       

 .اين صنعت مشخص نمائيم
گـــــري  كارخانـــــه ريختـــــه

تراكتورسازي ايران با تلاش كليـه      
اندركاران اعم از كاركنـان و        دست

 ١٣٦٢مديران وقت در اواخر سال      
برداري محدود رسـيد و در      به بهره 
 سال تا تاريخ نوشتن اين      ٢٠مدت  

مقالــه پــس از افــت و خيزهــا بــه 
وضع موجود كه در ذيـل توضـيح        

 .شود درآمد داده مي
توليدات شركت شامل قطعـات      

چدني خاكستري و نشكن بـوده و       
مشي مديريت، توليد قطعـات     خط

. باشـند   پيچيده با ارزش افزوده مي    
 نفـر   ١٣٠٠در حال حاضر حـدود      

باشند   در شركت مشغول به كار مي     
و تعــداد زيــادي نــيز بــه صــورت 

ــده  ــار عهـ ــي از  پيمانكـ دار بعضـ
در سال  .  باشند  كارهاي شركت مي  

شود كه حدود     بيني مي    پيش ١٣٨٢
حـدود  ( تن قطعات متنوع     ٣٣٠٠٠
توليد وبه بيش از    )   نوع قطعه  ١٧٠

 .ده مشتري تحويل گردد
 درصد  ٦٠به طور تقريبي مقدار     

ــه  ــدات در مجموعـــــ توليـــــ
ــرف   ــران مصـ ــازي ايـ تراكتورسـ

شود و بقيه توليدات كه حـدود         مي
باشــد تحويــل     درصــد مــي ٤٠

مشــتريان ديگــر كــه عمــده آن در 
ــرف    ــودرو مصــ ــنعت خــ صــ

 .شود مي،عرضه دارد
كار در استان     تعداد زيادي ماشين  

هـا    آذربايجان شرقي و ساير استان    
كاري اين قطعـات چـرخ        با ماشين 

زندگي خود را چرخانده و تعـداد       
زيادي نيرو اختصاص به توليد اين      

 كيلـو   ١٣٠٠حـدود  .  قطعات دارند 
ــات   ــور از قطع ــرم از وزن تراكت گ
ريخته تشـكيل شـده و ايـن رقـم          
نقـــش بنيـــادي در اســـتفاده از   
تكنولوژي ساخت و جلوگـيري از      

مهمترين .  دهد  واردات را نشان مي   
عامل موفقيت در شـركت وجـود       
ــه   ــص در كليـ ــاي متخصـ نيروهـ

ها از كارگران متخصـص تـا         زمينه
 .توان نام برد مديران ارشد را مي

ثبات مديريت و عدم فرار مغزها  
در اين شركت يكي از فاكتورهاي      

اين شركت  .  باشد  مهم پيشرفت مي  
هاي مديريت  با پياده نمودن سيستم

ــزو  ــم از ايـ ــت اعـ    I.M.Sكيفيـ
QS9000   9000 ــتم ــاي  و سيس ه

ــل سي ــر از قبيـ ــديگـ ــاي  تمسـ هـ
پيشنهادات، آموزش، مكانيزاسـيون    
ــيره ضــمن   ــات و غ شــبكه اطلاع
ــا    ــي ب ــتريان داخل ــنودي مش خش
صدور قطعات به بلغارستان، ايتاليا     
و جلب رضايت آنها نقش جهانـي      

 .تواند ايفا كند را نيز بخوبي مي
ــر    ــده نظي ــات پيچي ــد قطع تولي

هاي موتور اكسل، گـيربكس،       بدنه
لنگ، پوسته ديفرانسيل، منيفلد      ميل

ها   دود، قطعات ايمني خودرو و ده     
نوع قطعات ديگر گواهي بـر ايـن        

بديهي اسـت مـا     .  باشد  توانايي مي 
مدعي كامل بودن سيستم نيستيم و      

هايي در سـازمان     ها و دشوار  نقيضه
ــي  ــود م ــن    خ ــا تعيي ــه ب ــم ك بيني
ــل   اســتراتژي ــاي مناســب از قبي ه

ها   توسعه تكنولوژي، كاهش هزينه   
توسعه سيستم اطلاعات، مشاركت    
بيشتر افراد ارتقاي سطح اطلاعات     
ــتر     ــاد بس ــنل، ايج ــش پرس و دان
مناســب فرهنــگ كــار و علاقــه و 
اشتياق به تلاش بيشتر رسيدگي به      

ــكايت ــتريان و   شــ ــاي مشــ هــ
ــره ــا و   به ــرات آنه ــرداري از نظ ب

همچنين جلب خوشنودي كاركنان    
اي بــدون دغدغــه بــراي    آينــده

مشــــتريان، كاركنــــان و ســــاير 
 .نفعانمان فراهم نمائيم ذي

 ازروابط عمومي شركت ريخته گري تراكتورسازي ايران

 . . .و 
پوشـــــش ،در دو دهـــــه اخير

ــل    ــترولس نيك ــامپوزيتي الك _ ك
ــر   فســـفر بـــا ذرات جامـــد نظيـ

ــي ــن  پلـ ــترافلو راتيلـ ، )PTFE(تـ
سولفورموليبدن، گرافيت و كاربيـد    

ــي  ــار م ــرم، بك ــد ك ــواص .  رون خ
، قابليـت خـود     )PTFE(انحصاري  

 روانكـــاري، مقاومـــت شـــيميايي
ــالا ، عــدم قابليــت حــل   بســيار ب

ــلال   ــثر ح ــوندگي در اك ــا و  ش ه
 پايداري در دماهاي نسبتاً بالا است   

هـاي    به تهيـه كامپوزيـت      كه منجر 

ــترولس  ــده )   Ni-P-PTFE(الك ش
 .است

ها با اهداف بهبود      از اين پوشش  
روانكاري، بهبـود رفتـار سايشـي،       
عــدم چســبندگي، كــاهش ســر و  
صداي قطعات متحرك خـودرو و      
افزايش مقاومت به خوردگي آنهـا      

بـراي نمونـه در     .  گردد  استفاده مي 
ــلاچ  ــز، كـ ــات ترمـ ــاي  قطعـ هـ

هـا،    ها، پيسـتون    هيدروليك، رينگ 
سيلندر، ياتاقان، قطعات كاربراتور،    

 . . .قطعات قفل و 
 ادامه دارد


